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I. INTRODUCCION

Este documento describe la metodologia utilizada para la estimacion de la mitigacion
de gases de efecto invernadero (GEl) derivada de las acciones del Programa de
Eficiencia Energética, establecido y dirigido por la CONUEE, que determina las
disposiciones administrativas de caracter general en materia de eficiencia energética.
La CONUEE reporta anualmente ahorros energéticos que se clasifican de acuerdo con
los siguientes instrumentos o programas:

Las NOM-ENER son regulaciones técnicas de cumplimiento obligatorio en todo el
territorio nacional, representan el elemento basico de la politica de eficiencia
energética de México y estan fundamentadas en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacidn con el objetivo de preservar los recursos naturales no renovables como
son los combustibles fosiles, atribucion que esta en la Secretaria de Energia que, a su
vez, la delega en la CONUEE. El sistema es apoyado por |la Secretaria de Hacienda y
Crédito PUblico en los puntos de entrada de productos y equipos importados a través
de la exigencia de certificados de cumplimiento con las NOM, y por la Procuraduria
Federal del Consumidor, que se asegura de su cumplimiento en los puntos de venta
al publico. La importancia de las NOM en la politica de eficiencia energética de México
radica en que los productos, equipos y sistemas sujetos a regulacidén entran en el
mercado con menores niveles de consumo de energia que los modelos existentes
(CONUEEa, 2022).

El programa es de cobertura nacional y de participacion obligatoria establece un
proceso de mejora continua, para incrementar la eficiencia energética de las
dependencias y entidades participantes, mediante la implementacion de mejores
practicas e innovacion tecnoldgica, asi como la utilizacion de herramientas de
operacion, control y seguimiento adecuado. Este Programa tiene los componentes de
inmuebles, flotas vehiculares e instalaciones industriales. ha sido operado por mas de
21 anos y actualmente se atiende a mas de 245 entidades y dependencias de la APF,
donde cada una de ellas cuenta con su propio Comité Interno de Ahorro de Energia.
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Asi mismo, la CONUEE tiene registrados mas de 7 mil edificios, mas de 21 mil vehiculos
y 11 instalaciones industriales mayores (CONUEED, 2022).

La Secretaria de Energia, en colaboracion con la Secretaria de Economia y el apoyo
técnico de la Conuee, debera disenar y establecer un programa para asesorar y apoyar
a la micro, pequena y mediana empresa en la implementaciéon de medidas de
eficiencia energética, informar sobre los beneficios que esta conlleva, e identificar las
opciones de financiamiento para que estas realicen mejoras de eficiencia energética
(CONUEE, 2018).

La Secretaria de Energia por conducto de la Comision Nacional para el Uso Eficiente
de la Energia (Conuee) ejecuta el Proyecto Nacional el cual tiene como objetivo
impulsar la eficiencia energética a través de la sustitucion de sistemas de alumbrado
publico municipal ineficientes por eficientes, que se contribuye a promover:

e Lareduccion en el consumo de energia eléctrica.

e Transicion del alumbrado implementando tecnologias mas eficientes.

e Asegurar el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de sistema y
producto en alumbrado publico (CONUEEa, 2022).

Se consideraran Usuarios de Patrén de Alto Consumo energético a las personas fisicas
o morales que tengan instalaciones que cumplan con cualquiera de los siguientes
criterios:

e Quesuconsumo anual de electricidad en el ano calendario inmediato anterior
haya superado 45 Gigawatts-hora.

e Que su consumo anual de combustibles en el afno calendario inmediato
anterior haya superado 100,000 barriles equivalentes de petréleo crudo (BEP),
excluyendo combustibles para el transporte.

UPAC reporta a CONUEE informacion energética de su produccion, exportacion,

importacion y consumo de energia, asi como el tipo de energético y las medidas
implementadas de conservacion de energia y sus resultados econdmicos y

| PAG. 9



Metodologia para el calculo de mitigacién de gases de efecto invernadero por acciones

de eficiencia energética

energéticos de las medidas realizadas; dicho reporte de datos corresponde al ano fiscal
anterior y debe capturarse en el nuevo Sistema de Captura de Informaciéon sobre su
utilizacion energética (CONUEE, 2022).

Il. JUSTIFICACION

Las entidades federativas en México contindan trabajando en la integracion de su
“Programa estatal de accion ante el cambio climatico” (PEACC), cuyos objetivos son
orientar la politica estatal en materia de cambio climatico con alcances, proyecciones
y previsiones en el corto, mediano y largo plazo, asi como definir la vision estratégicay
los ejes principales de accion.

Accién de mitigacion de eficiencia energética

Las emisiones evitadas acumuladas para los tres anos resultantes de la aplicacion del
programa de eficiencia energética en la APF se calculan en 0.18 MtCO-e.

En relacion con el establecimiento de su meta anual de ahorro de energia, cada
instalacion industrial propuso su meta a partir de su diagndstico integral energético
realizado en anos anteriores con base en dicho diagnostico se tomaron en cuenta las
principales Normas Oficiales Mexicanas de eficiencia energética (NOM-ENER).

I1l. OBJETIVO

Esta metodologia se desarrolla en el marco del Programa Anual de Trabajo del INECC,
accion puntual 2.1.2. “Aportar insumos técnicos en el disefio, seguimiento y evaluacion
de planes, programas, estrategias y proyectos de sectores distintos al ambiental para
promover la sustentabilidad ambiental mediante la participacion en grupos de trabajo
y la emision de opiniones sobre los temas de competencia del INECC". Para lo cual, la
CGMCC participa en el Grupo de Trabajo de la Comision Nacional para el Uso Eficiente
de la Energia (CONUEE) para usuarios con patrones de alto consumo.

Como parte del grupo de trabajo, la CGMCC desarrollo la metodologia para la
estimacion de emisiones de GEI de las acciones de eficiencia energética reportadas
por CONUEE.
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IV. METODOLOGIA DE CALCULO

Metodologia para las emisiones reducidas por el ahorro energético se calculan:

- Normas Oficiales Mexicanas de eficiencia energética (NOM-ENER)
eléctricas.

- Inmuebles en la APF.

- Eficiencia energética en Pequeia y Mediana Empresa (PyME).

- Proyecto nacional de eficiencia energética en alumbrado publico
municipal.

- Usuarios de patrén de alto consumo (UPAC).

Las NOM-ENER eléctricas consideradas en este documento son:

NOM-ENER-032-2013 Energia en espera

NOM-ENER-031-2012 LED para vialidades y exteriores
NOM-ENER-029-2017 Fuentes de alimentacion externa
NOM-ENER-028-2017 Lamparas de uso general
NOM-ENER-026-2015 Acondicionadores de aire tipo de dividido (Inverter)
NOM-ENER/SCFI-022-2014 Refrigeracién comercial
NOM-ENER-020-2011 Envolvente de edificios residenciales
NOM-ENER-016-2016 Motores trifasicos

NOM-ENER-015-2018 Refrigeradores electrodomeésticos
NOM-ENER-014-2004 Motores eléctricos de corriente alterna,
monofasicos, de induccidn, tipo jaula de ardilla, enfriadores con aire
NOM-ENER-013-2013 Alumbrado en vialidades
NOM-ENER-011-2006 Acondicionadores de aire tipo central
NOM-ENER-010-2004 Bombas sumergibles

NOM-ENER-007-2014 Alumbrado en edificios electrodomésticos
NOM-ENER-005-2016 Lavadoras

NOM-ENER-004-2014 Bombas centrifugas

NOM-ENER-001-2014 Bombas verticales

NOM-ENER-032-2013 Energia en espera
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Las NOM-ENER TERMICAS consideradas en este documento son:

NOM-019-ENER-2009 Maquinas tortilladoras
NOM-003-ENER-2011 Calentadores de agua domésticos
NOM-025-ENER-2013 Aparatos de coccion

Los componentes considerados en este documento son:

Inmuebles en la APF
Flotas vehiculares
Instalaciones industriales

Las emisiones reducidas por norma se calculan mediante la siguiente féormula:
ERi- (AE) (FEi)

Donde:

ERi- Emisiones reducidas en el afno [tCO.e]

AE;- Ahorro de energia eléctrica en el ano [MWh]
FEi- FE del SEN en el afio [tCO,e/MWh]

Metodologia aplicada para el cilculo de la energia no consumida:
- Normas Oficiales Mexicanas de eficiencia energética (NOM-ENER) eléctricas.

AAAA;= (VVn) (CCCCCC”— CCCCCC”)

Donde:

AAAA;= Ahorro de energia eléctrica en el afno [MWh]

VV;i= Proyeccion de ventas de los equipos en el afo

CCCCCC;= Consumo energética de los equipos sin norma en el ano [MWh]
CCCCCC;= Consumo energético de los equipos con norma en el aho [MWh]
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Metodologia aplicada para el cilculo del gas Ip no consumido:

de eficiencia energética

- Normas Oficiales Mexicanas de eficiencia energética (NOM-ENER) térmicas.

GGGGGGi= (VVVV;) (CCCCCCii—- CCCCCCy)

Donde:

GGGGGG;= Gas LP no consumido en el ano en [L]
VVVV;= Proyeccion de ventas de equipo en el aho
CCCCCC;= Consumo sin norma en el ano [L]
CCCCCC;= Consumo con norma en el ano [L]

Las emisiones mitigadas por el ahorro de gas LP se calculan:

EEEEi= (CGGGGG;) (FFFFy)

Donde:

EEEE;= Emisiones reducidas en el ano [tCO.e]

FFFF;= Factor de emision del gas LP en el afo [tCOze/L]

[Fctor o convertn gt Dot corr.

De Beps aMegaloules 6,122 M1/Barril Fuente: Lists de combustibles 2021, https/

De Megaloules a MegaWattsHora 3,600 MI/MWh Fuente: Lista de combustibles 2021, hty
De Barriles de Gasolina a Megaloules 4,181 M3/Barril Fuente: Lista de combustibles 2021, htty
De Barriles de Diesel a Megaloules 5,990 M3/Barril Fuente: Lista de combustibles 2021, htty
De Barriles de Gas LP a Megaloules 4153 M1/Baril Fuente: Lista de combustibles 2021, hity
De Barriles de Combustdles 8 Megaloules 64TT M1/ barril Fuente: Lista de combustibles 2027, hty

1 barril 158.99 litros Fuente: Lista de combustibles 2021, hitpsy)

1litro gas Ip 0.54 Kg de gasIp
m3gasip 0.005 m3 de gas LP liquido

0.505 Ton CO2/MWh

vw.conuee. gobmx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021paf
www.conuee.gobmy/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021paf
vw.conuee. gobmx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021paf
www.conuee gobmx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021pdf
www conuee gobmx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021paf
vw.conuee. gobmx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021paf
fwww.conuee gobmx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de_Combustibles_2021 pdf

Fuente: Factor de Emisién del Sistema Eléctrico Nacional, Elaborado por la CRE y disponible de forma histdrica en el

Electricidad 2019 portal de Semarnat https/www.gob.my/semamat/ acciones-y-programas/reg istro-nacional-ge-emisiones-rene

CasLP 63.100 kg CO2/Cloules Fuente: Directrices del IPCC de 2008 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Volumen 2 Energla
Gas Natural 56.100 kg CO2/Gloules Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Volumen 2 Energia
Gasoling 69.300 kg CO2/Gloules Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Volumen 2 Energia
Diesel T4.100 kg CO2/Gloules Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Volumen 2 Energia
Petréleo Crudo T3.300 kg CO2/Gloules Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Volumen 2 Energia
Combustdleo T7.400 kg CO2/Gloules Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Volumen 2 Energia
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