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1. Introduccion

Las caracteristicas geograficas y de localizacion de México lo colocan como un pais vulnerable a
los efectos del cambio climatico. L.os impactos climaticos histéricos junto con la urbanizacién y
el uso indiscriminado de los recursos naturales agudizan la problematica.

Para hacer frente a esta problematica El Programa Especial de Cambio Climatico (PECC 2014-
2018) plantea en su objetivo 1 “Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos
e incrementar su resiliencia y la resistencia de la infraestructura estratégica”, a través de la
estrategia 1.1 “Desarrollar, consolidar y modernizar los instrumentos necesarios para la
reduccion de la vulnerabilidad ante el cambio climatico” la linea de accion 1.1.1 “Consolidar el
Atlas Nacional de Vulnerabilidad” donde el Instituto Nacional de Ecologia y de Cambio
Climatico (INECC) tiene como responsabilidad la coordinaciéon de la elaboracién del Atlas
Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC).

El ANVCC tiene como objetivo dar a conocer la vulnerabilidad territorial relacionada con el
clima para contribuir en la toma de decisiones en materia de adaptacion al cambio climatico en
el contexto de la planeacion del desarrollo.

El analisis de la vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico se debe realizar en
coordinacion con las dependencias que llevan a cabo distintas actividades sobre el territorio,
identificando sus principales problematicas relacionadas con el clima. Por ello en abril de 2017
el INECC en el marco de la Sexta Comunicacién Nacional ante la Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, llevé acabo el primer taller para fortalecer la
colaboracién interinstitucional para la consolidacion del ANVCC, en el que participaron 36
instituciones nacionales. En este primer taller se presenté el marco tedrico del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) y el
enfoque que tendra el ANVCC, asi como los grupos de trabajo de acuerdo a los temas y
atribuciones de cada instituciéon (ver tabla 1). En el marco del proyecto Plataforma de
Colaboracién sobre Cambio Climatico y Crecimiento Verde entre Canada y México, se realizo
un segundo taller por cada grupo de trabajo en agosto de 2017. El tema central de este taller fue
priorizar por grupo de trabajo, las problematicas asociadas al clima y los recursos institucionales
con los que se cuenta para hacerle frente.
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De acuerdo con el grupo de trabajo II impactos, adaptacion y vulnerabilidad (IPCC, 2007), la

vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los

efectos adversos del cambio climatico, de la variabilidad climatica y los fenémenos extremos.

La vulnerabilidad esta en funcién de tres elementos:

Vulnerabilidad = f (exposicion, sensibilidad, capacidad adaptativa)

Definiciones de las componentes de vulnerabilidad adaptadas en el INECC con base en el IPCC

(2007):

e Exposicion: es el caracter, magnitud y velocidad de cambio y variaciéon del clima que

afecta un sistema.

e Sensibilidad: es el grado en que un sistema resulta afectado por la variabilidad o el cambio

climatico debido a las caracteristicas que lo definen.

e Capacidad adaptativa: se refiere a los recursos, instrumentos, capital humano e

institucional que permiten detonar procesos de adaptaciéon para la reducciéon de la

vulnerabilidad.

En el marco del Programa Especial de Cambio Climatico (PECC 2014-2018), que en el objetivo
1 establece “Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos e incrementar su



resiliencia y la resistencia de la infraestructura estratégica”, a través de la estrategia 1.1
“Desarrollar, consolidar y modernizar los instrumentos necesarios para la reduccion de la
vulnerabilidad ante el cambio climatico” y en particular la linea de acciéon 1.1.1 “Consolidar el
Atlas Nacional de Vulnerabilidad”, la presente consultoria busca contribuir a la responsabilidad
del Instituto Nacional de Ecologia y de Cambio Climatico INECC) en la elaboracion del Atlas
Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC), particularmente con en la
construccién de las variables Sociodemograficas que permitan la toma de decisiones en materia
de adaptacion al cambio climatico en el contexto de la planeacion del desarrollo.
El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, define Adaptaciéon como
“las iniciativas y medidas encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y
humanos ante los efectos reales o esperados de un cambio climatico”. IPCC, 2007)
En virtud de que estas iniciativas y medidas que componen la adaptaciéon pueden darse en
diferentes momentos y ser impulsadas por diferentes actores, se acordd reconocer diferentes
tipos de adaptacion: preventiva y reactiva, privada y publica, y autbnoma y planificada.
La Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC), establece tres ejes estratégicos en materia
de adaptacion:
1. Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia del sector social ante los efectos del
cambio climatico
2. Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de la infraestructura estratégica y
sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico
3. Conservar y usar de forma sustentable los ecosistemas y mantener los servicios
ambientales que proveen.
Para la consecucion de estas lineas estratégicas, la ENCC propone lineas de accion especificas
que deben seguirse.
Asimismo, para efectos de la determinacién de variables para la construcciéon de indicadores
sociodemograficos de capacidad adaptativa, consideramos importante considerar los criterios
que ofrece la ENCC para priorizar los procesos de seleccion, disefio e implementacion de
medidas especificas de adaptacion (SEMARNAT, 2013):
1. Atencién a poblaciones mas vulnerables
Transversalidad con politicas, programas o proyectos
Fomento de la prevencion
Sustentabilidad en el aprovechamiento y uso de los recursos naturales
Conservacién de los ecosistemas y su biodiversidad
Participacion activa de la poblacion objetivo y fortalecimiento de capacidades
Fortalecimiento de capacidades para la adaptacion
Factibilidad
Costo-efectividad o Costo-beneficio

D A A R O

—_
=

Coordinacién entre actores y sectores
. Flexibilidad
Monitoreo y evaluaciéon del cumplimiento y efectividad de las acciones
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elegidas


http://www.gob.mx/inecc/documentos/estrategia-nacional-de-cambio-climatico-vision-10-20-40

2. Antecedentes

Ademas de estos dos talleres, a través de la Plataforma de Colaboraciéon sobre Cambio Climatico
y Crecimiento Verde entre México-Canada y el INECC, se estan llevando a cabo seis consultorias
para consolidar la creacién del ANVCC, las cuales se dividen en dos grupos; biofisicos y
sociodemograficos (Figura 1).

Consultor SIG para variables
biofisicas relacionadas con la
sensibilidad al CC

Consultor indicadores
biofisicos

Consultor SIG para variables
biofisicas relacionadas con la
capacidad adaptativa al CC

Consultor SIG para variables
sociodemograficas
relacionadas con la

sensibilidad al CC

Consultor indicadores
sociodemograficos

Consultor SIG para variables
sociodemograficas
relacionadas con la capacidad
adaptativa al CC

Figura 2-1 Diagrama de relacién de las consultorias.

El conjunto de las consultorias tiene como objetivo el trabajar con las componentes de
sensibilidad y capacidad adaptativa de la vulnerabilidad al cambio climatico. L.a Coordinacion
General de Adaptaciéon al Cambio Climatico (CGACC) del INECC trabajara la componente de
exposicion.

En este contexto es donde se ubica la presente consultoria: “Recopilacion, analisis y
representacion de informacion geografica de variables e indicadores sociodemograficos para la
determinacion de la capacidad adaptativa en el marco de la consolidacién del ANVCC”

Con fecha 31 de diciembre del 2017 se acordé hacer una enmienda al contrato para dar una
prorroga de un mes sobre la fecha de terminacién de la consultorfa, con la finalidad de revisar el
producto 3.



3.0bjetivo General

Recopilar, estructurar, e integrar en un sistema de informacién geografica, las variables e
indicadores sociodemograficos que permitan determinar la capacidad adaptativa, para la
obtencién de un indice de vulnerabilidad actual y futura al cambio climatico en los temas de
poblacion, infraestructura estratégica, actividades productivas y capital natural, para el Atlas
Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico, ANVCC.

En resumen, es compilar y sistematizar las bases de datos para la construccion de las variables
con respecto a la propuesta de disefio de las consultorias de acuerdo al diagrama en la figura 1.
En la figura 2 se muestra el esquema de flujo para el desarrollo general de la consultoria.

Figura 3-1 Esquema de flujo.

Estandarizado y
Busqueda de fuentes procesado en un
de informacion sistema de Salida cartografica
geografica informacion
geografico

Construccion de variables e

indicadores
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4.Metodologia

4.1 Variable 1. Instrumentos de prevencion

Objetivo: identificar los instrumentos de planeacién que se enfocan en la prevenciéon de eventos
hidrolégicos que afecten las actividades productivas, en este caso especificamente en la actividad
pecuaria.

El analisis consta de la interrelaciéon que guardan los municipios que cuentan con un Atlas de
riesgo, las cuencas que cuentan con un pronoéstico de rios, las zonas susceptibles de inundacién
y el territorio que tiene un uso pecuario (incluyendo pastizales inducidos). El resultado se
estimara por municipio.

4.1.1 Insumos

Existencia de Atlas Municipal de Riesgo

Con base a la informacién expuesta en la pagina de “Atlas Nacional de Riesgos”
(http:/ /www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/cob-atlas-municipales.html) se revisaron
de manera visual los municipios que tienen atlas de riesgos elaborados en el marco de los
programas de la SEDATU. Los municipios que indican que tienen un atlas municipal se

marcaron con un valor 1 en el campo “ARM” de la base de datos de la cartografia municipal.



http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/cob-atlas-municipales.html
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Identificacion de municipios que cuenten con Prondsticos de rios dentro del
programa Nacional Contra Contingencias Hidraulicas (PRONACH) y que sus
areas de uso pecuario sean afectadas por inundaciones.

Se revis6 la pagina de CONAGUA (http://app.conagua.gob.mx/spr/index.html) en la
informacién se encuentra organizada en 10 regiones que contienen las cuencas que cuentan con
pronodsticos de rios y la cartografia de cuencas. Se selecciona la region a trabajar por medio de la
columna “Region” de la base de datos del archivo “cuencas_Rank.shp” y una vez identificada la
region se hizo una comparacion visual entre las cuencas de las dos fuentes de datos (prondstico

de rios y cartografia) ya que los nombres de las cuencas no siempre son coincidentes.

Zonas susceptibles de inundacion

Con informacién de CENAPRED entregada por el INECC se integraron las zonas susceptibles

de inundacién.
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Zonas de uso pecuario, de acuerdo con la serie V de vegetacion y uso de suelo
del INEGI

Se utiliz6 el campo “AGEOCSIS” identificando los registros que lo identificaban como uso
p 8 q

pecuario y “TIP_VEG” cuando identificaba la zona como de pastizal inducido, los registros con

cualquiera de estas caracteristicas se identificaron en el campo “Uso_Pecuari” con un valor de

1.
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4.1.2 Procedimiento
Por medio de la funcién de interseccién, se generd una cobertura que muestre la coincidencia
entre las zonas pecuarias, las zonas susceptibles de inundacién y los municipios, de esta manera
se obtuvo una cobertura que mostrara por municipio las zonas pecuarias que pueden ser
afectadas por inundaciones. En esta cobertura cada municipio contiene varios poligonos de
zonas pecuarias con riesgo de inundacion.
Esta cobertura se llama: “USVPecuario_ZSInundacion_mpio.shp”.
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A esta cobertura se le aplicé la funcién Dissolve con respecto al campo CveMpio, que contiene
la clave del estado concatenada a la clave del Municipio. De esta manera tenemos el total del area
municipal de zonas de uso pecuario con riesgo de inundacién. La cobertura se nombro:
“Zpecuaria_ZSInundacion_DissolveMpio.shp”
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La cobertura “Zpecuaria_7ZSInundacion_DissolveMpio” se sobrepuso con la cobertura de
cuencas que cuenten con pronostico de rios. Para este fin se filtraron exclusivamente las cuencas
de la cobertura “cuencas_Rank” identificindolas con base al campo SPR que tengan valor 1. Por
medio de una seleccion espacial se seleccionaron los poligonos de zonas pecuarias con riesgo de
inundacién por municipio y los poligonos coincidentes se marcaron con un valor 1 en el campo
“PSR”. Con base a esta capa se hizo una vinculacién con la cobertura de municipios por medio
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del campo “CveMpio” y se cargd el valor 1 en el campo “SPR” de la Base de datos de la cobertura

de Municipios.
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4.2 Variable 2. Instrumento de Conservacion
Ambiental

Objetivo: Identificar el porcentaje de vegetacion natural (primaria y secundaria) que se encuentra
dentro de Areas naturales protegidas, en los tres niveles de gobierno (Federal, Estatal y

Municipal) por cuenca y municipio.

4.21 Insumos

Ubicaciéon de las Areas naturales protegidas descargadas de la pagina de
CONABIO (www.conabio.gob.mx/informacion/gis/)

Vegetacion Natural (primaria y secundaria) con respecto a la cobertura de la
“serie V de vegetacion y uso de suelo del INEGI”

En donde se identificé en el campo “Agrupado” con valor de 1 los poligonos de vegetacion

natural, considerando la vegetacién primaria y secundaria descrita en el campo “DESVEG”.
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Cuencas definidas por su valor de “ranqueo” asociado, entregado por el INEEC
de acuerdo con la geometria de la cuenca.

El valor se tomd de la columna “Rank” de la cobertura “Cuencas_Rank”

QX Sin titulo - ArcMap - *
File Edit View Bockmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
ODed& X0 uEa V| EAEPREE R
SQAE[@ 3w (HE-0 K@ DM E oewing- K & O-A-r<dms [0 v]B s u/A-n-B-o -
Table Of Contents 2 x "
8o8d -
£ = layers

[ Variable 1
= b Variable 2
= B Insumos
= [0 00_ANP_CONABIO 5
-
= [ USV25055 UNIONCopy

[ |
o o

Rank
mol
’ moz2
mo3
mos

[E =

]

£ [ Base
= B Municipio

[sompazopain ]| [deos 8 [Bomro ]| [oawolsy |
= E

4.2.2 Procedimiento

Para generar esta variable por municipio se generd un mapa de coincidencia espacial, mediante
la funcién de interseccidn, entre las areas naturales protegidas, la vegetacion Natural, las cuencas
y los municipios. La cobertura resultante se llamé “VNatural _ANP_Cuenca_Mpio”.
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Los poligonos de esta cobertura corresponden a la vegetaciéon natural contenida dentro de Areas
naturales protegidas y los poligonos resultantes estan divididos de acuerdo con el municipio y
cuenca, debido a que en un mismo municipio pueden intersecar con mas de una cuenca

Hidrologica
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Para el algoritmo final se calcul6 el area que ocupa la vegetacion natural por cuenca mediante
una funcién de Interseccion entre las cuencas y la “cobertura de uso de suelo y vegetacion serie
V del INEGI”, filtrando solo la vegetacién natural mediante el campo “Agrupado” que
contengan el valor de “Veg Natural”. El resultado se llamé “VNatural _Cuenca” y a esta
cobertura se le aplicé una accién de disolver con base en campo “FID_Cuenca” generando una
nueva cobertura nombrada “VNatural_DissolveCuenca” en donde se agrupan todas las areas de
vegetacion natural por cuenca.
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Con base a esta cobertura se llené el campo “VNat_cuenc” en la cobertura
“VNatural_PSA_DisolveCuenca_Mpio” que describe el area de vegetacion natural de cada una
de las cuencas existentes.

En la cobertura anteriormente descrita se tiene el area de la vegetacion natural coincidente con
el area natural protegida, y usando el area de vegetacion natural por cuenca y el area de vegetacion
natural dentro de un Area Natural Protegida se calcul6 el porcentaje que representa la vegetacion
natural dentro de la Areas naturales protegidas con respecto a el 4rea de la vegetacién natural de
toda la cuenca y se cargd en el campo “PorPSA_Cue”
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Este porcentaje se multiplico por el valor de ranqueo registrado en el campo “MAX_Rank” y el
resultado se almaceno en el campo “ValMVegPSA” de la misma cobertura.

Sin embargo, esta informacion todavia se encuentra por cuenca-Municipio por lo que se aplicd
la funcién “Summarize” sobre el campo “CveMpio” generando una tabla dbf de todos los
municipios donde se sumaron todos los valores de “ValMVegPSA” de los poligonos
pertenecientes a un mismo municipio. La tabla es un Dbf llamado “Val_Mun_VegPSA”
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Table ox
EMLELTEER:
Val Mun_VegPSA x
0ID | CveMpio | Cnt_CveMpi | Sum_ValMVe ~
> ojoi001 1 0.366161
1]|01002 3 0.804497
201005 2 0.298465
3|01008 3 0.392662
401008 3 4774838
501009 2 0.000107
8101010 1 0.08184
7[o1011 2 0.315364
802001 21 119.007107
8[02002 6 73.028993
1002003 5 14.210687
1102004 3 8675113
1202005 2 6.4273
1303003 14 178.338958
1403008 6 30673575
1504002 1 0.018771
1804003 2 0.198788
1704004 7 47238134
1804006 3 0.194569
18 (04008 4 5.04304
2004010 5 2624319
21 (04011 2 0.108329
2205004 4 0.186082
23 [0s007 2 1122881
2405011 1 0.086243
25)05014 1 0.966353 &
e e
[T 1 v m B | (0 out of 738 Selected)
Val_Mun_VegPSA
« 'Y} P . « . 5
La tabla “Val_Mun_VegPSA” se unié por medio del campo “CveMpio” con la cobertura de
o . c ”» S
municipios y se llené el campo “VMunVegPSA” en la cobertura de Municipios.
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4.3 Variable 3. Instrumento de Conservacion
Ambiental

Objetivo: Identificar el porcentaje de vegetacion natural (primaria y secundaria) que se encuentra
dentro de Areas elegibles para Pago por Servicios Ambientales (PSA) por cuenca y municipio.

4.3.1 Insumos

Ubicacién de las Areas elegibles para Pago por Servicios Ambientales (PSA) de
la pagina de CONABIO (http://www.conafor.gob.mx/portal/index.php/tramites-
y-servicios/apoyos/compensacion-ambiental/areas-prioritarias).

La informacion se descargd en formato shp y mediante la funcion “merge” se fusionaron en un
solo archivo las PSA de todo el pais en un archivo llamado “00_PSA_CONAFOR.shp”

Vegetacion Natural (primaria y secundaria) con respecto a la cobertura de la
“serie V de vegetacion y uso de suelo del INEGI”

En donde se identificé en el campo “Agrupado” con valor de 1 los poligonos de vegetacion
natural, considerando la vegetacién primaria y secundaria descrita en el campo “DESVEG”.
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Cuencas definidas por su valor de “ranqueo” asociado, entregado por el INEEC

de acuerdo con la geometria de la cuenca.
El valor se tomd6 de la columna “Rank” de la cobertura “Cuencas_Rank”
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4.3.2 Procedimiento
Para generar esta variable por municipio se generé un mapa de coincidencia espacial, mediante
la funcién de interseccién, entre las Areas elegibles para Pago por Servicios Ambientales, la
vegetacion Natural, las cuencas y los municipios. La cobertura resultante se llamé
“VNatural_PSA_Cuenca_Mpio.shp 7.
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Los poligonos de esta cobertura corresponden a la vegetacion natural contenida dentro Areas
elegibles para Pago por Servicios Ambientales y los poligonos resultantes estan divididos de
acuerdo con el municipio y cuenca, debido a que en un mismo municipio pueden intersecar con
mas de una cuenca Hidrologica y se llama “VNatural_PSA_Cuenca_Mpio.shp”

@ Resumen final - ArcMap - *
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De2@& L agx oo d-[ms L SEEEH
RAOQN «s -0k @ B HHLI &l Drawing~ K () 55 [ - A - 7 0] Avial “0 B I UAD T
Table Of Cantents ®x -~
8¢8 4
= layers ~
0] Varicble 1
5 O Variable2

= O Insumos
= @ 00_ANP_CONABIO

|
= [ USV25055_UNIONCopy
|
= O Cuencas Rank
Rank
mol
mo2
mo3
mos
= O Procedimiento
= [0 VNatural ANP_Cuenca M
]
[ VMatural_ANP_Cuenca M)
= O VNatural_Cuenca
[}
VNatural_DissolveCuenca
[ Resultados
= B Variable 3
O Insumos
£ @ Procedimiento
5
Area_km2
147.872480 - 225443760
I 225443761 - 339.003090
19 330003091 - 407.935960
I 407.935961 - 508.007980
I 508007981 - 672140020, .
< > aBl2n < >

1)

W

[sansa oo B| [weieas Gl oreiea @ [voaioersiy @ | sinses B

Para el algoritmo final se calculd el area que ocupa la vegetacion natural por cuenca mediante
una funcién de Interseccion entre las cuencas y la “cobertura de uso de suelo y vegetacion serie
V del INEGI”, filtrando solo la vegetacién natural mediante el campo “Agrupado” que
contengan el valor de “Veg Natural”. El resultado se llamé “VNatural Cuenca” y a esta
cobertura se le aplicé una accién de disolver con base en campo “FID_Cuenca” generando una
nueva cobertura nombrada “VNatural_DissolveCuenca” en donde se agrupan todas las areas de

vegetacion natural por cuenca.
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Con base a esta cobertura se llené el campo “VNat_cuenc” en la cobertura “VNatural
ANPPSA _Cuenca_Mpio” que describe el area de vegetacion natural de cada una de las cuencas
existentes.

En la cobertura anteriormente descrita se tiene el area de la vegetacién natural coincidente con
el area natural protegida, y usando el area de vegetacion natural por cuenca y el area de vegetacion
natural dentro de un Area Natural Protegida se calculé el porcentaje que representa la vegetacién
natural dentro de la Areas naturales protegidas con respecto a el 4rea de la vegetacion natural de
toda la cuenca y se cargd en el campo “PorANP_Cue”
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Este porcentaje se multiplico por el valor de ranqueo registrado en el campo “MAX_Rank” y el
resultado se almaceno en el campo “ValMVegANP” de la misma cobertura.
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Sin embargo, esta informacién todavia se encuentra por cuenca-Municipio por lo que se aplicd
la funcién “Summarize” sobre el campo “CveMpio” generando una tabla dbf de todos los
municipios donde se sumaron todos los valores de “ValMVegANP” de los poligonos
pertenecientes a un mismo municipio. La tabla es un Dbf llamado “Val_Mun_VegANP”

& x
R LR IR
Val_Mun_VegANP x
0D | CveMpio | Cnt_CveMpi | Sum_ValMve &
[ ofooor 3 0571265|
1[01003 ] 3970673
2[01008 [ 1234773
3[01008 3 056732,
Z[ot007 1 0002013
5[01008 5|tz
&[02001 33| sea63sras,
[ | 7[oz002 Z 3625103
| s[os001 3 0000463
| sosonz 11| 104503814
| 10[oz003 11 40336881
| | 1[osone 6] 12m7ie2
| 12[osone 1 0.003152
[ 13[0e001 1 0141189
14[04002 1 2336322
15(04003 8 15914475
1604004 2 0.183759]
17]04005 1 0035072
13[04006 2 0986369
1804007 4] 19588387
20[04008 2 85613233
21[04009 3 3069691
32[04010 5| 0330605
23[04011 2 0745212
24[05002 [ 0632576
5(05004 [} 2510715
| | 2s]oso0s 2 0.056813
27[05006 1 1333604
[ | =s[osoor 3 GassreT
25(05015 1 001212
3005016 1 0870698
31[05018 1 0372672
| 32[os0z0 5 9822753
3305021 1 0556574]
34[05023 ] eass9an
NESEE 3 0695578
3605028 2 0016273
37]05029 1 0256174]
HEEIEE z 0374509 .
o 10 n [E]S | ©outof 791 Selected)
Val_Mun_VegANP

La tabla “Val_Mun_VegANP” se unié por medio del campo “CveMpio” con la cobertura de
municipios y se llené el campo “VMunVegANP” en la cobertura de Municipios.
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4.4 Variable 4. Instrumentos de Prevencion.

Objetivo: Identificacion del porcentaje de la superficie sembrada que se dedica a la produccion
de forraje, de acuerdo con lo reportado en el sistema SIACON_NG para produccion de forrajes
de diversas especies vegetales, con respecto a la superficie de uso agricola, de temporal y riego.

44.1 Insumos
El SIACOM del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(https://www.gob.mx/siap/acciones-y-programas/produccion-pecuaria)

Reporta el area destinada a produccién de forraje por municipio, esta tabla se convirtié a una
base de Datos en Acces y se corrigieron los nombres de los municipios para poder unirlos con
la cobertura “Municipios”.

El proceso de limpieza de la base de datos requiri6 revisar por estado la congruencia de nombres
de municipios ya que hay un grado importante de divergencia en la forma de escribir los nombres
de los municipios.

El resultado se encuentra en la cobertura “Municipios_Forrajes.Shp” en la columna
“Siap_Forra”
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De la cobertura de Uso de suelo y vegetacion Serie V del INEGI
Se consideré del campo “TIPAGES” los valores de “AGRICULTURA

“AGRICULTURA DE TEMPORAL”
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Esta cobertura filtrada se interseco con la cobertura de “Municipios” para tener una cobertura
del  area  agricola  por  Municipio, la  cobertura  resultante se  llamo
“Zonas_Agricolas_Temp_riego.shp”.

Esta cobertura se convirtié en “Zonas_Agricolas_Mpio.shp” a través de un proceso de
“Dissolve" con base en el campo “CveMpio”, para obtener en un solo elemento, que puede estar
compuesto de varios poligonos, toda el area destinada a produccién agricola por Municipio.
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4.5 Variable 5. Poblacion

Objetivo: identificar los elementos que comprometen la disminucién de la disponibilidad de agua

para uso publico urbano.

4.5.1 Insumos

La cobertura de disponibilidad de agua por cuenca se entregé como
“Disponibilidad_Cuencas757.shp”, en la que se indicaba la disposicion media de
agua por cuenca en el campo “D”.

Este dato se actualizo con la informacién del Diario Oficial de 1a Federacién del 07/07/2016
(http:/ /www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5443858&fecha=07/07/2016).

La informacién se extrajo del formato html como cadena de textos y se convirtié en una base
de datos en ACCESS en donde se revisaron los nombres de las cuencas por region hidrologica.
La tabla resultante se encuentra en la tabla CuencasD y se cred el campo D2018 para indicar que
es el ultimo valor registrado.

Esta tabla se vincul6 a la tabla de la cobertura “Disponibilidad_Cuencas757.shp”, en donde se
agregaron dos campos “DD2018” en donde se cargd la informaciéon de demanda media mas actual
proveniente de la base de datos de Access. El segundo campo se llama “Clas2018” que describe
la clasificacion mas actual.
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“Agua superficial.shp” es la cobertura que describe los aprovechamientos de
agua superficial.
Indicando en su base de datos la cuenca hidroldgica, la clave del Municipio y el tipo de uso

del aprovechamiento.
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6.1.1  Procedimiento

La tabla Dbf de la cobertura “Agua superficial.shp” se importo a Acces en donde se corrié una
consulta de agrupacién por Municipio y uso superficial, sumando los valores de la capa
“VOL_CONS” para calcular el volumen de agua consumido por municipio y tipo de uso,
generando una consulta llamada “AS_por municipio_Uso”.

A través de una consulta de referencias cruzadas se gener6 la tabla “DA_MPIO” en donde se
convierten los campos de USO_SUP a columnas, de manera que la informacion se presenta por
municipio con los volimenes de agua por cada tipo de uso.
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Esta tabla se vinculé con la cobertura de “Municipios” y se exporto como una nueva cobertura
llamada “DA_Municipios”

oa|ao
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5.Productos y resultados

A través de la recopilacion y sistematizacion de la informacion necesaria, se hizo la construccion

geoespacial de las siguientes variables:

5.1 Variable 1. Instrumentos de prevencion

Objetivo: identificar los instrumentos de planeacion que se enfocan en la prevencion de eventos
hidrolégicos que afecten las actividades productivas, en este caso especificamente en la actividad

pecuaria.

5.1.1

Resultados

Atlas municipales

° Se distingue en la distribuciéon de Atlas de

Riesgos municipales varias tendencias:

a)

b)

d)

Hay estados donde es evidente la
preocupacion por desarrollar
instrumentos, como son: Colima, Baja
California Norte, Baja California Sur,
Sinaloa y Quintana Roo, que tienen atlas
en la mayoria de sus municipios.

En los demas estados normalmente se
cuenta con Atlas de Riesgo en las
cabeceras municipales y municipios de
mayot tamano.

Hay cierta relacion entre el tamafio de los
municipios y la presencia del instrumento,
normalmente entre mas pequefios sean
los municipios, menos comun es que
cuenten con ARM.

Las regiones montafiosas de Guerrero,
Puebla, Oaxaca y Veracruz y Morelos
tienen una bajisima presencia de ARM
como se muestra en el siguiente mapa:

Prondstico de rios

o La distribucién de este instrumento
tiene una clara tendencia a las cuencas
costeras y una fuerte presencia en los
estados de Nuevo Leén y Coahuila

o Las cuencas no cercanas al mar, son
pocas y aisladas, no presentan las
agrupaciones que vemos en las cuencas
costeras
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. De la costa Centro y sur del Pacifico,
solo Chiapas cuenta con el instrumento. No '
hay en los demas estados hasta Sinaloa
donde soélo se encuentran unas pocas, asi

como en Sonora.

5.2 Variable 2. Instrumento de Conservacion
Ambiental

Objetivo: Identificar el porcentaje de vegetacion natural (primaria y secundaria) que se encuentra
dentro de Areas naturales protegidas, en los tres niveles de gobierno (Federal, Estatal y
Municipal) por cuenca y municipio.

5.2.1 Resultados

. Podemos identificar de acuerdo a la Nuevo Leoén y Coahuila con valores bajos

o, ., ero continuos en un corredor norte sur
distribuciéon de los valores de Vegetacion p

, sobre la sierra madre oriental
Natural en las ANP que los valores mas altos
estan al norte, en la peninsula de Baja

California

° Asimismo, la costa del pacifico en
los estados de Sonora a Jalisco presentan
valores bajos y medios en las zonas aledafias
a la costa incluyendo en este grupo los
estados del Sureste, Durango, Zacatecas y
Jalisco

. El Sureste, incluyendo la peninsula

de Yucatan tiene valores de bajos a medios,

con mayor presencia en el estado de Chiapas

° También se identifica un corredor
de Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosi,
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5.3 Variable 3. Instrumento de Conservacion
Ambiental

Objetivo: Identificar el porcentaje de vegetacion natural (primaria y secundaria) que se encuentra
dentro de Areas elegibles para Pago por Servicios Ambientales (PSA) por cuenca y municipio.

5.31 Resultados

. La distribucién de vegetacion
natural en ANP’s con PSA presenta un
patron de distribuciéon muy claro en el norte
del Pais. En los estados de Guanajuato,
Querétaro, Hidalgo y el norte de Jalisco los
valores son bajos y medios

. Baja California y un Municipio de

Baja California Sur tienen altos valores en
municipios de gran extension

. Campeche y Quintana Roo, tienen
casi todos sus municipios con valores de
medios bajos a medio alto

5.4 Variable 4. Instrumentos de Prevencion.
Objetivo: Identificacion del porcentaje de la superficie sembrada que se dedica a la produccién
de forraje, de acuerdo con lo reportado en el sistema SIACON_NG para produccion de forrajes
de diversas especies vegetales, con respecto a la superficie de uso agricola, de temporal y riego.

541 Resultados

.. . ) media baja, mientras que BCS no tiene
° La actividad productiva de forraje 2, 4 i
., .. , ) valores relevantes para esta variable.
con relacion a la actividad agricola esta

claramente concentrada en los estados del

Noteste, sobre todo sobre 1a Sierra Madre
Occidental, Zacatecas y Chihuahua.

° En contraste, la produccién de
forraje en la region Sur es casi inexistente,
asi como en la costa del Golfo.

. Alrededor del estado de México
encontramos otra zona con presencia,

aunque en porcentajes bajos

o Baja  California  tiene  una
producciéon de forraje relativa, media y
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5.5 Variable 5. Poblacion

Objetivo: identificar los elementos que comprometen la disminucién de la disponibilidad de
agua para uso publico urbano

5.5.1 Resultados

e Fluso de agua superficial para agricultura tiene una clara presencia en el estado
de Tamaulipas, algo menor en Nuevo Leén y Coahuila.
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